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Annotatsioon

Ain Pdldvere, Anne Rooma, Elar Pdldvetedlitsa kruusamaardla Kalitsa Il uuringuruumi |
etapi kruusa varu geoloogiline uuring” (varu seisuga 01.10.2025). Maavarauuringud OWtuTa
2025. 1 koide, 19 Ik teksti, 4 tabelit, 11 teksali 2 graafilist lisa (EGF, Eesti Geoloogiateesistu
Dozerland OU).

Kalitsa Il uuringuruum (pindala 81,90 ha) asub dadmaakonnas Jarva vallas Arukila kilas
rigiomandisse kuuluval Rava metskond 152 (katastnius 31401:002:0097) maatksuse
metsamaal, mille valitseja on Kliimaministeeriumgvolitatud asutus Riigimetsa Majandamise
Keskus. Geoloogilise uuringu eesmargiks oli uurlog nr L.MU/522228 valdaja Dozerland OU
tellimisel vélja selgitada uuringuruumis asuva naavkruusa ja liiva) kvaliteet, varu suurus ja
kaevandamise méetehnilised tingimused. Kalitsaidinguruumi | etapi geoloogiline uuring tehti
orienteeruvalt 20,0 hektarilisel maa-alal. Maadigalt paikneb Kalitsa Il uuringuruum Pandivere
korgustikul, kus maapinna absoluutsed kdrgusediveat 88...97 m. Uuringuruumi kasuliku kihi
moodustab liustikujbeline kruus, veeriste, munakatziteralise liivaga, mis on kihiti vaga savine.
Uuringuruumi aluspdhja moodustab Siluri ladestuntiavery ladestiku Raikkila kihistu )
lubjakivi ja savikas dolokivi.

Kalitsa Il uuringuruumi piires on vélja eraldatudtékruusa aktiivse tarbevaru plokk 3 (pindala
16,74 ha). Taitekruusa 3. ploki aktiivne tarbevanb72 tuh m3. Kasuliku kihi keskmine paksus
on 3,4 m. Kogu varasub pdhjaveetasemest kérgemal. Katémdilla ja moreenijnaht 3. plokil
kokku on136 tuh m3, sh mulla mah67 tuh m3. Katendi keskmine paksus kokku on 0,8 m, sellest
mullakihi keskmine paksus 0,4 m.

Taitekruusaks (plokk 3 aT) kvalifitseeruvas matesjan savi- ning tolmu (alla 0,063 mm osakeste)
sisaldus vahemikus 2,3...34,5%, kaalutud keskmisebtd.7Osakeste labimddduga tle 31,5 mm
sisaldus on 0,0...82,0%, kaalutud keskmisena 56J8¥epurru (10...14 mm) purunemiskindlus
(LA) on 36...49, kaalutud keskmine 43.

Looduslikul kujul saab jAmepurrurikast kruusa kadattéaitepinnasena. Peale jamepurdse materjali
valjasbelumist saab liiva kasutada valikuliseltetsegudes. Purustatud kruus sobib kruusateede
katete ehituseks ja remondiks.

Maetehnilised tingimused Kalitsa Il uuringuruumeekandamiseks ei ole vaga keerulised. Kogu
varu asub pdhjaveetasemest kdrgemal ja maavardteanpuurdepads, uuringuruumist vahetult
I6una poole jaab riigi kbrvalmaantee Kalitsa-Koéldeva-Preedi tee (nr 15152).

Marksbnad: Jarva maakond, Jarva vald, Kalitsa lamnagrdla, Kalitsa Il uuringuruum, taitekruus,
aktiivne tarbevaru.

Projektijuht Ain Pdldvere
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Kalitsa kruusamaardla Kalitsa Il uuringuruumi lgtkruusa varu geoloogiline uuring (varu seisugad 02025)

SISSEJUHATUS

Dozerland OU-le on Keskkonnaameti korraldusega®30a25 nr DM-128484-25 vélja antud
geoloogilise uuringu luba nr L.MU/522228 ja Keskkaameti korraldusega 13.05.2025 nr
DM-132129-2 on muudetud Kalitsa Il uuringuruumi emilise uuringu luba (lisa 1), mille
alusel tegi Kalitsa Il uuringuruumis geoloogiliseringu Maavarauuringud OU. Kalitsa I
uuringuruumi pindala kokku on 81,90 ha. Kalitsaullringuruumi | etapi geoloogiline uuring
tehti orienteeruvalt 20,0 hektarilisel maa-alal,sistkus, kus levivad liustikujdesetted
(QjrVr_fg) kruus ja liiv (graafiline lisa 1).

Kalitsa Il uuringuruumi teenindusala asub Jarva koamas Jarva vallas Arukila kilas
riigiomandisse kuuluval Rava metskond 152 (katastrius 31401:002:0097) maalksuse
metsamaal, mille valitseja on Kliimaministeeriumngi volitatud asutus Riigimetsa
Majandamise Keskus.

Geoloogilise uuringu eesmargiks oli tarbevaru taderdlja selgitada Kalitsa 1l uuringuruumis
asuva maavara (liva ja kruusa) kvaliteet, varurgsiuja kaevandamise maetehnilised
tingimused, et hiljem taotleda sellele alale maakaevandamisluba.

Valitoode kaigus kaevati kaevandid ja voeti proawidterjali terastikulise koostise (I6imise) ja
purunemiskindluse maaramiseks. Laboratoorsed uudirighti AS TREV-2 Grupp laboris,
mille padevust on kinnitatud Eesti Akrediteerimiskese akrediteerimistunnistusega nr L278,
mis kehtib kuni 31.01.2027.

Uuringuruumi teenindusalal ja selle lahiimbrusektitéopogeodeetiline mdddistamine.
Moddistuse tegi geodeet Tiit Kalmus.

Geoloogilised valitéod viisid 1abi geoloogid Ain Béere, Ranek Rohtla ja Anne Rooma.
Todde tulemused esitatakse kédesolevas aruandés konstasid Ain Pdldvere, Anne Rooma
ja Elar P&ldvere (keskkonnatehnoloogia PhD, Alkrabid).

Geoloogiliste uuringutédde labiviimisel juhindutegkkonnaministri 17.12.2018 vastu voetud
maarusest nr 52 ,,Uldgeoloogilise uurimistéo ningawera geoloogilise uuringu kord ja néuded
ning nduded fosforiidi, metallitoorme, pdlevkiviuakorra ehituskivi, jarvelubja, jarvemuda,
meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, saja turba omaduste kohta maavarana
arvelevotmiseks*.

MAAVARAUURINGUD OU



Kalitsa kruusamaardla Kalitsa Il uuringuruumi lgtkruusa varu geoloogiline uuring (varu seisugad 02025)

1. PIIRKONNA ULDISELOOMUSTUS, GEOLOOGILINE UURITUS

Kalitsa Il uuringuruum (pindala 81,90 ha) asub damaakonnas Jarva vallas Arukila kulas
rigiomandisse kuuluval Rava metskond 152 (katastrius 31401:002:0097, pindala
1529188,0 i maa sihtotstarve on 100% maatulundusmaa) maagiksiessamaal. Rava

metskond 152 (katastritunnus 31401:002:0097) mamigksalitseja on Kliimaministeerium

ning volitatud asutus Riigimetsa Majandamise Keskus

Kalitsa Il uuringuruumi teenindusala keskpunkti gexafilised koordinaadid on 58°%0” pl
ja 25°5859” ip ning karjaar paikneb Eesti baaskaardi (m@ék1:50 000) kaardilehel 6413
(graafiline lisa 1).

Kalitsa Il uuringuruumi teenindusalast pdhja, idaljuna pool jatkub Rava metskond 152
(katastritunnus 31401:002:0097) maaiksuse metsafadigsa Il uuringuruumi teenindusala
piirneb laane poolt Sternhofi (katastritunnus 31003:0064), Kalmu (katastritunnus
31403:001:0550), Krugeri (katastritunnus 31403:0061) ja Tambla (katastritunnus
31403:001:0350) maatuksuste metsamaaga.

Uuringuruumi teenindusalast vahetult 16una pookebjdiigi kbrvalmaantee Kalitsa-Koeru-
Udeva-Preedi tee (nr 15152). Kalitsa Il uuringuruuteenindusala ei ulatu maantee
kaitsevoondisse. Uuringuruumi teenindusala keskasigs kdrvalmaanteelt Kalitsa-Koeru-

Udeva-Preedi teelt saab alguse metsatee Prigirea@ité3140003) ja avalikult kasutatav
kruusakattega kohalik Karjaari tee (nr 3140110)s miib endise Kalitsa karjaari alale
(graafiline lisa 1).

Kalitsa 1l uuringuruumi teenindusalast ida poolabjaab Elektrilevi OU elektridhuliini 35-
110 kV (korgepingeliin) nimetus 35kV AS-70 (vid ERZ0086321), mille kaitsevoondi ulatus
on 25 m liini teljest. Uuringuruumi teenindusalauttu elektridhuliini kaitsevoondisse.

Kalitsa Il uuringuruumi keskosas asub inimtekkelherainega ala, mis jadb uuringualast vélja
(graafiline lisa 1).

Lahimad elamud jaavad uuringuruumi teenindusalésnd-kagu poole ligikaudu 180 m
kaugusele Kunsleri (katastritunnus 31401:002:013@jikaudu 240 m kaugusele Kure
(katastritunnus 31401:002:2040) ja ligikaudu 450kaugusele Kallasmaa (katastritunnus
31401:002:0125) kinnistutel.

Kalitsa Il uuringuruumi teenindusala piires ja valseldheduses ei asu Natura 2000 linnu- ega
loodusalasid, looduskaitsealasid ning kultuurimiéges

MAAVARAUURINGUD OU



Kalitsa kruusamaardla Kalitsa Il uuringuruumi lgtkruusa varu geoloogiline uuring (varu seisugad 02025)

Kalitsa Il uuringuruumi teenindusalast I6una posikel pool riigi kdrvalmaanteed Kalitsa-
Koeru-Udeva-Preedi teed on Il kategooria kaitsealiigi Numenius arquata (suurkoovitaja,
EELIS kood KLO9121485) leiukoht.

Kalitsa Il uuringuruumi teenindusala asub kogu ugas Pandivere ja Adavere—Pdltsamaa
nitraaditundlikul alal (kood LTA1000001).

Kalitsa Il uuringuruumi pdhjaservast pohja suuritvpad kaitsmata pdhjaveega alad ligikaudu
38 m kaugusele (kood LTA1000199) ja ligikaugiim kaugusele (kood LTA1000011).

Kalitsa Il uuringuruumi teenindusala jadb vastavditvamaa maakonnaplaneeringule 2030+
maakonna vaiketasandi rohelise vorgustiku tugialalg osaliselt rohelise vorgustiku koridori
alale.

Maastikuliselt paikneb Kalitsa Il uuringuruum Paretie kdrgustikul, kus uuringuruumi
aluspdhja moodustab Siluri ladestu Llandovery lakedRaikkila kihistu (@k) lubjakivi ja
savikas dolokivi.

Kalitsa Il uuringuruumi teenindusalast laédne pogléb Kalitsa kruusamaardla (maardla
registrikaart nr 1011).

Kalitsa kruusamaardlat on wuuritud 2022. aastal ghne Jarva maakonnas Kalitsa
uuringuruumis tehtud geoloogiliste toode kohta vaeisuga 04.11.2022) OU J.Viru
MarkSeideriblroo poolt. EGF 9754.

Kalitsa Il uuringuruumi teenindusala edelaosa orewauuritud 1986. aastal RPI ,Eesti
Pdllumajandusprojekt” poolt ,Paide EPT Kalitsa l@ha geoloogiliste uurimistédde aruanne.

TO0 nr 468-R". EGF 9059.

Kalitsa Il uuringuruumi teenindusala edelaosa katsaliselt kunagise Kalitsa karjaariga, mis
on maha jaetud ja korrastamata.

MAAVARAUURINGUD OU



Kalitsa kruusamaardla Kalitsa Il uuringuruumi l@tlruusa varu geoloogiline uuring (varu seisugad 02025)

2. UURINGURUUMI GEOLOOGILINE EHITUS JA HUDROGEOLOOG ILISED
TINGIMUSED

Kalitsa Il uuringuruumi teenindusala paikneb Pardivkdrgustikul, kus pinnakattesetete all
avaneb Siluri ladestu Llandovery ladestiku Raikkibastu (Srk) lubjakivi ja savikas dolokivi.

| etapi geoloogiline uuring viidi 1&bi uuringuruurteenindusala keskosas asuvas oosistikus.
Kalitsa Il uuringuruumi teenindusala maapinna abstsed kdrgused jadvad vahemikku 88...97
m. Kalitsa Il uuringuruumi tldistatud geoloogilifébildige on esitatud tabelis 1.

Kalitsa Il uuringuruumidistatud geoloogiline labildige Tabel 1
Kihi nimetus Kihi paksus, m Geoloogiline indeks  Kilis kiht (+)
Min Max
Kasvukiht (muld) 0,4 0,4 &s
Saviliivmoreen, pruun, paiguti veeristega 0|0 10 1ir"\Q g

Kruus, \_/eerll_ste, mun.akate ja valdavalt 0.0 51 Qirvr_fg +
peeneteralise liivaga, mis on valdavalt savine
.Il_uv, eriteraline, kruusa ja \'/eer.lste.ga, sorg. 0.0 46 Qirvr_fg +
Liiv on valdavalt peeneteraline ja vaga savipe
Lubjakivi, Glaosa murenenud 0,( 0,2 s

Uuringuruumi kattekihi moodustab kasvukiht (muldskmise paksusega 0,4 m ja moreen
(QqyrVr_g). Kasuliku kihi moodustab liustikujoeline @vr_fg) kruus (foto 1), veeriste,
munakate ja eriteralise lilvaga, kihiti on matergalvine ja liiv, mis on eriteraline, valdavalt
peeneteraline, kruusa ja veeristega ning kihitiavagvine (graafiline lisa 2). Kasuliku kihi
keskmine paksus on taitekruusa 3. plokil 3,4 m.Kwegru asub pdhjaveetasemest kérgemal.
Kasuliku kihi lamami moodustab kaevandite pohjagapduv lubjakivi (Srk), mille tGlapind

on murenenud.

Lahimaks vooluveekoguks on uuringuruumi teenincagddigikaudu 2,8 km kaugusele 16una
poole jaav Vao peakraav (VEE1032102).

i N

edita, 09.04.2025.

e

Foto 1. Kalitsa Il uuringuruumi kruus. Foto Ran
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Kalitsa kruusamaardla Kalitsa Il uuringuruumi lgtkruusa varu geoloogiline uuring (varu seisugad 02025)

3. TOODE METOODIKA JA MAHUD

Geoloogilise uuringu | etapi kaigus rajati Kalitéauringuruumi teenindusalale 28 kaevandit,
kogumetraaziga 107,7 m, keskmise stigavusega 318/m.6,5 m). Kaevandite vahekaugused
jaid vahemikku 30...190 m. Kaevanditest voeti kasudikkihist 31 proovi (lisad 2, 3 ja
graafiline lisa 2). Kasuliku kihi moodustab kruusegriste, munakate ja valdavalt peeneteralise
livaga, mis on kihiti vaga savine ning eriteraliiie, kruusa ja veeristega.

Kaevandid kaevati roomikekskavaatoriga HITACHI ZAXR10 LC. Kaevandid likvideeriti
kohe parast geoloogilise labildike kirjeldamistogvide votmist ja veetasemete mddtmist
pinnasega taitmise teel, iUmbrus korrastati. Kaet@aitvideerimise kohta koostati akt (lisa
4), mis on heakskiidetud Keskkonnaameti korraldasE3.06.2025 nr DM-132385-2 (lisa 5).

Kaevanditest vdeti proovid massproovi votmise maitasundi kogu avatud paksusest. Peale
kattekihi eemaldamist suruti ekskavaatori kopp (na@ n¥) iihe meetri siigavusele ja sellest
intervallist Uks kopatéis prooviti. Nii prooviti kargmisest meetrist Uiks kopatais. Proovitdstete
materjalist vOeti punktmeetodil viiest punktist psaov nii, et ihe meetri intervallist voetud
osaproov oleks massiga mitte alla 20 kg. Uhtlasé¢erjadi puhul thendati osaproovid
koondprooviks, mis kvarteerimise meetodil vahendajaliku kaaluni (35—-45 kg).

Kasulik kiht prooviti materjali terastikulise kodst (I6imise) ja purunemiskindluse
maaramiseks. Kaevanditest voeti proovid kasuliku kbgu paksusest. Voetud 31 proovi viidi
terastikulise koostise (I6imise) ja purunemiskimlumaaramiseks AS TREV-2 Grupp
laborisse. Terastikulise koostise (I6imise) maasan(EVS-EN 933-1, sdelumismeetod —
pesemine ja sdelumine) kasutati sbelu ava labimggidi25 mm, 80 mm, 63 mm, 40 mm,
31,5 mm, 20 mm, 16 mm, 12,5 mm, 8 mm, 6,3 mm, 4 &yimm, 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm,
0,125 mm, 0,063 mm. Léimiseanaltuside tulemuseedsiatud lisas 8.

Lisaks I6imisele maarati jamepurdsest materjabdtristatud killustiku purunemiskindlus Los
Angelese katsel (fraktsioon 10...14 mm; EVS-EN 1Q9020) viies koondproovis (1. proov:
Ka1l(0,4...3,2m),Ka2(0,4...2,9 m), Ka 3 (0,42.681) ja Ka 4 (1,0...4,0 m), 2. proov: Ka 13
(1,4...5,0 m), Ka 15 (0,4...2,4 m), Ka 17 (1,7...4,YjanKa 18 (1,4...4,3 m), 3. proov: Ka 9
(2,8...5,5 m), Ka 10 (1,0...3,0 m), Ka 12 (0,45.61) ja Ka 23 (0,4...3,7 m), 4. proov: Ka 8
(2,3...4,5 m), Ka 20 (1,9...4,0 m), Ka 21 (0,45.61), Ka 22 (2,0...4,2 m) ja Ka 24 (0,4...2,5
m), 5. proov: Ka 25 (0,4...3,0 m), Ka 26 (0,45.&), Ka 27 (1,4...3,3 m) ja Ka 28 (0,4...2,5
m).

AS TREV-2 Grupp labori katsetuste protokollid omtasid lisas 6 ja lisas 7.

Labori katseprotokollis nr 2025/1048 (lisa 7) orslédult 2. proovi kaevandid Ka 12, Ka 15,
Ka 17 ja Ka 18. Kaevandi Ka 12 asemel peab olersadd@d Ka 13.

MAAVARAUURINGUD OU



Kalitsa kruusamaardla Kalitsa Il uuringuruumi lgtkruusa varu geoloogiline uuring (varu seisugad 02025)

Topo-geodeetiliste todde kaigus mdddistati uuritla ja selle 1ahiimbrus 40 m raadiuses,
Uhtlasi méarati uuringupunktide x, y ja z koordidiga(graafiline lisa 1). Mdddistuse tegi

geodeet Tiit Kalmus. M&ddistamine on teostatud [F&Bkoordinaatide susteemis, kérgused
on arvutatud EH2000 susteemis. Plaani (mddtkavaO0Q@? koostamisel on kasutatud
programmi Maplinfo. Tapsemad andmed t60de metodkikda on esitatud topomdddistuse
seletuskirjas (lisa 11).

Uuringuruumis esineva materjali kvalifitseerimisémaavara ja kasutusalade vdlja-
selgitamisel) lahtuti keskkonnaministri 17.12.20%8stu vfetud maarusest nr 52, kus
satestatakse:

e kruus on mitmekomponendiline purdsetend, millekesalabimédduga Ule
31,5 mm on rohkem kui 35%. Kruus vastab ehituslaleussitatavatele nduetele, kui
osakesi labimddduga Ule 31,5 mm on rohkem kui 338akesi labimddduga alla
0,063 mm on vahem kui 12% ja kruusast valmistatlubtiku (fraktsioon 10...14 mm)
purunemiskindluse kategooria Los Angelese kats@8bovbi vaiksem;

e lilv on mitmekomponendiline purdsetend, milles esadabimddduga Ule
31,5 mm on véhem kui 35%. Liiv vastab ehituslinesliéatavatele nduetele, kui osakesi
labimddduga alla 0,063 mm on véahem kui 5% ning esiaikbimddduga tle 31,5 mm
vahem kui 35%;

e taiteliiv ja taitekruus on setend, mis ei vasta khguskruusale vdi ehitusliivale
esitatud nduetele;

e kui uuringu kaigus selgub, et uuringuruumi piiresneb mitu erineva kasutus-
alaga maavara, ei pea kasutusalade kaupa eraldivaeaplokke moodustama, Kkui
teise kasutusalaga maavara on alla 30% moodustataaavara ploki kogumahust ja
alla saja tuhande kuupmeetri.

Uuringuruumis lasuva maavara kvaliteedi hindamjaevaru arvutamisel lahtuti kdesoleva
uuringu kaigus rajatud puuraukude andmetest ningréoorsete uuringute tulemustest.

Lahtuvalt maaruses satestatust oli Kalitsa Il ugumnumis uuritud maavara voéimalik piiritleda
taitekruusa aktiivse tarbevaruna pindalal 16,74 (plokk 3 aT). Varu maht arvutati
arvutiprogrammiga Surfer. Varu mahu arvutuse k@&kselgitatud varu arvutuse peatikis 5.
Kalitsa Il uuringuruumi | etapi maavara koguse kel (tabel 4) on lisatud varu arvutuse

peatikile 5, mille pdhjal saab kinnitada uuringumilvaru.

Purdmaterjali kirjeldamisel on kasutatud 1971. aoAyilo poolt koostatud purdsetete
terasuuruse klassifikatsiooni (Vilo, 1971, tabel 2)

MAAVARAUURINGUD OU



Kalitsa kruusamaardla Kalitsa Il uuringuruumi lgtkruusa varu geoloogiline uuring (varu seisugad 02025)

Purdsetendite terasuuruse klassifidats(Vilo, 1973 Tabel 2
Fraktsiooni nimetus Tera suurus, mm
Suured dle 1000
Rahnud Keskmised 500 ... 1000
Vaikesed 200 ... 500
Munakad 100 ... 200
Jamepurd Suured 50 ... 100
Veerised Vaikesed 20 ... 50
Suured 10... 20
Kruusaterad Vaikesed 2...10
Jameliiv 0,5...2,0
Liivaterad Keskliiv 0,25...0,5
Peenliiv 0,10 ... 0,25
Ulipeen liiv 0,05 ... 0,10
Peenpurd| Tolmuosakesed Jametolm 0,01 ... 0,05
Peentolm 0,002 ... 0,001
Saueosakesed Jamesal 0,001 ... 0,002
Peensau alla 0,001

MAAVARAUURINGUD OU
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Kalitsa kruusamaardla Kalitsa Il uuringuruumi lgtkruusa varu geoloogiline uuring (varu seisugad 02025) 11

4. MATERJALI KVALITATIIVNE ISELOOMUSTUS

Keskkonnaministri 17.12.2018. a vastu vGetud maans52 (,Uldgeoloogilise uurimistto
ning maavara geoloogilise uuringu kord ja néudengmduded fosforiidi, metallitoorme,
pdlevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jarvena, meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi,
dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarangelavotmiseks”) paragrahvist nr 29
tulenevalt, kasitletakse liiva ja kruusa maavarsukasalade seisukohalt jargnevalt:

tehnoloogiline lilv — SiQ sisaldus ei tohi olla alla 95%, D3 sisaldus ei tohi olla Ule 4% ega
FexOzsisaldus tle 0,6%;

ehitusliiv — osakesi labimddduga alla 0,063 millimeetri eiitafia Ule 5% ning osakesi
labimddduga tle 31,5 millimeetri peab olema all&@5

ehituskruus — osakesi labimddduga tle 31,5 millimeetri ei tola alla 35% ning osakesi
labimddduga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla UE2%, ehituskruusa purunemiskindluse
kategooria on Los Angelese katsel 35 voi vaiksem;

taiteliiv ja taitekruus on setend, mis ei vasta tehnoloogilise liiva, ediitea ja ehituskruusa
nduetele.

Kalitsa Il uuringuruumi materjali kvaliteedi hind#sel selgus, et kasulik kiht (kruus)
kvalifitseerub I8imiseanalliiside ja purunemiskis@iu alusel kaalutud keskmisena
taitekruusakas (plokk 3 aT). Ehituskruusa purunkimiBuse kategooria on Los Angelese
katsel 35 voi vaiksem.

Taitekruusa 3. plokis on 31 Idimiseanaltuisi podhjal (lisa &avi- ja tolmuosakeste
(<0,063 mmkisaldusvahemikus2,3...34,5% (kaalutud keskmiseng 6%). Liivafraktsiooni
(0,063...2,0 mm) osakaal dn0...77,2%(kaalutud keskmisend6,6%). Kruusafraktsiooni
(2,0...20 mm) osakaal @dn0...49,0%(kaalutud keskmiserid, 7%). Labimdddugaile 20 mm
osakeste sisaldus @0...85,0%(kaalutud keskmisergil,1%).

Labimdddugdile 31,5 mmosakeste sisaldus proovides®A...82,0% (kaalutud keskmisena
56,8%).

Lisaks I6imisele m&arati viies koondproovis jamelsast materjalist valmistatud killustiku
(fraktsioon 10...14 mm) purunemiskindlus Los AngeldLA) katsel (vastavalt standardile
EVS-EN 1097-2). Purunemiskindlus on 36 (Ka 1, K&&,3 ja Ka 4), 45 (Ka 13, Ka 15, Ka
17 jaKa 18), 37 (Ka 9, Ka 10, Ka 12 ja Ka 23),(4Q 8, Ka 20, Ka 21, Ka 22 ja Ka 24) ja 47
(Ka 25, Ka 26, Ka 27 ja Ka 28) (lisa 7). Kaalutusskmine purunemiskindlus @3.

Kalitsa Il uuringuruumi plokk 3 aT jamepurdsest englist valmistatud killustiku kaalutud
keskmine purunemiskindlus on 43. Ehituskruusa pemiskindluse kategooria on Los
Angelese katsel 35 voi vaiksem. Aktiivse tarbeyaokk 3 aT kruus (foto 2) vastab taitekruusa
nduetele.
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Looduslikul kujul saab jamepurrurikast kruusa kadat taitepinnasena. Peale jamepurdse
materjali valjasdelumist saab liiva kasutada vaidait ehitussegudes. Purustatud kruus sobib
kruusateede katete ehituseks ja remondiks.

Foto 2. Kalitsa Il uuringuruumi kruus. Foto Ranedi®a, 09.04.2025.
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5. VARU ARVUTUS

Kalitsa Il uuringuruumi teenindusala (pindala 8180 piires on | etapi geoloogilise uuringu
kaigus piiritletud taitekruusa aktiivne tarbevaplokk 3 aT, pindala 16,74 ha). Plokk 3 aT on
piiritletud 14 nurgapunktiga ja nurgapunktide kdoehdid on esitatud graafilisel lisal 1.
Keskkonnaalased piirangud puuduvad. Varu arvutliseles on:

- topoplaan moédtkavas 1:2 000 (graafiline lisa 1);

- geoloogilis-litoloogilised labildiked (graafilingsh 2);
- uuringupunktide kirjeldused (lisa 3);

- l6imiseanalliuside tulemused (lisa 8);

- kasuliku kihi paksused uuringupunktides (tabel 3).

Kogu varu maht arvutati arvutiprogrammiga Surfea8uploki nurgapunktidega piiritletud alal
kahe pinna (katendi lamami ja varuploki lamami) eledes ruumis. Kattekihi maht arvutati
nurgapunktidega piiritletud alal kahe pinna (maapifa kattekihi lamami) vahelises ruumis.
Mulla maht arvutati keskmise paksuse ja pindalakena (lisa 9).

Kalitsa Il uuringuruumis piiritletud taitekruusatakse tarbevaru (plokk 3 aT, pindala 16,74
ha) maht on572 tuh m2 (lisa 9). Kogu varu asub p&hjaveetasemest kérgendalusakihi
keskmine paksus on 3,4 m.

Taitekruusa 3. plokkatendi (mulla ja moreeni) maht kokku di86 tuh m?2 (lisa 9) ja sellest
mulla maht on67 tuh m3. Katendi keskmine paksus on 0,8 m, sellest muilakéskmine
paksus 0,4 m.

Maavaravaru (plokk 3) kirjeldavaigingupunktide andmestik Tabel 3
Kaevandi (Ka) | Suudme abs | Uuringupunkti Kattekihi / sh Kruusakihi Varu lamami
ja Ep nr kdrgus, m stuigavus, m | (mulla) paksus, m paksus, m | abs kdrgus, m

Kal 95,1 3,2 04/04 2,8 91,9
Ka 2 91,9 2,9 04/04 25 89,0
Ka 3 94,0 3,2 04/04 2,8 90,8
Ka 4 95,7 4,0 1,0/04 3,0 91,7
Ka 5 94,5 3,0 1,4/04 1,4 91,7
Ka 6 92,2 51 04/04 4,7 87,1
Ka 7 88,3 1,7 1,3/04 0,4 86,6
Ka 8 90,8 4,5 23/04 2,2 86,3
Ka 9 91,9 55 04/04 51+ 86,4
Ka 10 91,7 3,0 1,0/04 2,0 88,7
Kall 91,2 2,4 04/04 2,0 88,8
Ka 12 92,8 55 04/04 51+ 87,3
Ka 13 88,5 5,0 14/04 3,6+ 83,5
Ka 14 87,5 4,2 2,0/04 2,2 83,3
Ka 15 96,0 55 04/04 51+ -

Ka 16 90,7 5,0 04/04 4,6+ 85,7
Ka 17 88,8 4,7 1,7/04 2,8 84,3
Ka 18 90,3 4,3 14/04 2,8 86,1
Ka 19 90,4 3,8 04/04 3,3 86,7
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Ka 20 90,8 4,0 19/04 2,0 86,9
Ka 21 97,5 55 04/04 5,1+ -

Ka 22 90,9 4,2 20/04 2,2 86,7
Ka 23 91,2 3,7 0,4/04 3,3 87,5
Ka 24 90,7 2,5 0,4/04 2,1 88,2
Ka 25 92,1 3,0 0,4/04 2,6 89,1
Ka 26 92,9 2,5 0,4/04 2,1 90,4
Ka 27 92,1 3,3 1,4/04 19 88,8
Ka 28 90,0 2,5 0,4/04 2,1 87,5
Epl 88,5 4,2 20/04 2,2 84,3
Ep 2 93,5 4,7 0,4/04 4,3 88,8
Ep 3 92,8 5,3 0,4/04 4,9 87,5
Ep 4 94,5 3,7 0,4/04 3,3 90,8
Ep5 88,8 2,2 0,4/04 1,8 86,6
Ep 6 90,7 2,6 0,4/04 2,2 88,1
Ep7 92,0 3,3 0,4/04 2,9 88,7

Markused: Ep — ekstrapolatsioonipunkt.

Tabelis 4 on kokkuvétlikult esitatud Kalitsa Il uniguruumi | etapi aktiivse tarbevaru ploki
pindala, maavara ja katendi keskmine paksus nirfguchaKogu varu asub pohjaveetasemest
kdrgemal.

Kalitsa Il uuringuruumi masa varu mahtude koondtabel elrdb
Ploki nr Ploki | Kattekihi paksus) Kattekihi maht | Kasuliku | Kasuliku | Kasutus-
pindala, m kokku / sh muld, kihi kihi maht, ala
ha kokku / sh muld tuh n? paksus, m|  tuh n?
Plokk 3aT| 16,74 0,8/0,4 136/ 67 3,4 572 TK*

Markused: *TK — taitekruus. Kasuliku kihi keskmilsgaksused on maaratud arvutiprogrammi mahtude
alusel.

Kalitsa Il uuringuruumi varu maht ja pindala kirade vastavalt tabelile 4.
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6. KAEVANDAMISE MAETEHNILISED TINGIMUSED

Méaetehnilised tingimused Kalitsa Il uuringuruumgsiaa kruusa kaevandamiseks ei ole vaga
keerulised. Kattekihi (mulla ja moreeni) paksus \@idavas osas vaike, kogu varu asub
pbhjaveetasemest kdrgemal ja maavarale on heaejpp@#d. Uuringuruumi teenindusalast
vahetult Iduna poole jaab riigi kdrvalmaantee KaiKoeru-Udeva-Preedi tee (nr 15152).

Karjaari avamisel tuleb esmalt raiuda mets ja viigarjda kannud. Siis kooritakse kattekiht,
mis koosneb mullast ja moreenist. Katendi saahtadi karjaari &arealale. Muld vallitatakse
eraldi kuni 3 m kdrgustesse aunadesse. Sailitamaka bioloogilist aktiivsust ei tohi aunasid
tihendada. Katendile tuleb leida rakendus. Kasuwuk#aab kasutada karjaari hilisemal
bioloogilisel korrastamisel vdi voorandada. Kaewandsel tuleb maeeraldise valispiirile jatta
maapouetoeks ja ala korrastamiseks vajalik nolvikteKarjaari ndlvad tasandatakse pinnase
plsinurgast tuleneva ndlvusega, kruuspinnase ppiBhjaveetasemest kdrgemal pusiva
kaldega 1:2. Kaevandamisjargselt karjaariala metsdse, st tagada maapinna korgus
vahemalt 0,7 m pdhjaveetasemest kdrgemal.

Maavara kaevandatakse kaasaegsete poordkoppekiskédega ja kopplaaduritega mitme
kaeveastanguga. Enne kaevetddde alustamist kdastatkaevandamisprojekt, milles
maaratakse tapsem kaevandamise tehnoloogia ja vaklstandetdotde territoriaalsele
arengukavale maaratakse maetddde ajaline ja runavatieng.

Maapdueseaduse (RT I, 10.11.2016, 1) 881 lahtawikeb maa-ala korrastamiseks koostada

keskkonnaministri poolt kinnitatavatele nduetelstas projekt. Nousoleku korrastamisprojekti
rakendamiseks annab Keskkonnaamet.
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7. KESKKONNAMOJU HINDAMINE

Kalitsa Il uuringuruumi teenindusala piires ei adatura 2000 linnu- ega loodusalasid,
looduskaitsealasid, kaitstavaid looduse Uksikolejekng kultuurimalestisi.

Kalitsa Il uuringuruumi teenindusalast I6una posikel pool riigi kdrvalmaanteed Kalitsa-
Koeru-Udeva-Preedi teed on Il kategooria kaitsealliigi Numenius arquata (suurkoovitaja,
EELIS kood KLO9121485) leiukoht.

Kalitsa Il uuringuruumi teenindusala asub kogu ugas Pandivere ja Adavere—Pdltsamaa
nitraaditundlikul alal (kood LTA1000001).

Kalitsa Il uuringuruumi teenindusala jaab maakowdi&etasandi rohelise vorgustiku tugialale
ning osaliselt rohelise vorgustiku koridori alagf22. aastal geoloogilisse uuringusse (EGF
9754) kaasatud looduskaitseeksperdi vaatluste pohjgiirkonnas loomade liikumisradu
palju. Kuigi tulevikus lakkaks vdimaliku kaevandamikaigus arvatavasti loomade liikumine
modda praegu uuringuruumiga kattuvaid vaiksemaldiriisteid, ei mojutaks see oluliselt
kogu rohekoridori toimimist Kalitsa ja Koeru piirknas (joonis 1).

Geoloogilise uuringu tegemisel jargiti kdiki keskkmkaitse ja ohutustehnika néudeid. Toode
teostamiseks kasutatud ekskavaator on labinud qublige tehnilise Ulevaatuse. T66s ei
kasutatud keskkonda reostavaid materjale. Ekskavekitabca 60 dBA tugevust mira. Mira
tasemelt on see vorreldav keskmiste tanapaevadsaija pollumajandusmasinatega. Toid
tehti paevasel ajal. Uuringu tagajarjel ei halvereiimbruskonna keskkonnatingimused.

Geoloogilise uuringu | etapi kaigus rajatud 28 kawelit likvideeriti kohe parast proovide
vOtmist ja geoloogilise labildike kirjeldamist piasega taitmise teel. Kaevandite likvideerimise
kohta koostati akt (lisa 4), korrastamise on heitksld Keskkonnaamet (lisa 5).

Kaevandite likvideerimine ning uuritud maa korrasitae toimus vastavalt keskkonnaministri
maarusele vastu vfetud 07.04.2017 nr 12 ,Uuritudg rkaevandatud maa korrastamise
tapsustatud nduded ja kord, kaevandatud maa kamast projekti sisu kohta esitatavad
nduded ning maa korrastamise akti sisu ja vorm®.

Kalitsa Il uuringuruumi kaevandatav maavara paikpélhjaveetasemest kdrgemal, seega
kaevandamine ei riku piirkonna veereziimi ega nm#jpiirkonna majapidamiste kaevude vee
taset ega vee kvaliteeti.

Keskkonnakaitse ja ohutustehnika nduetest kinniamide korral ei kahjusta maetdode

tegemine oluliselt piirkonna 6koloogilisi tingimusi
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Joonis 1. Kalitsa Il uuringuruumi taitekruusa pld&klT (piiritletud kollase joonega) Maa- ja
Ruumiameti ortofotol.
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KOKKUVOTE

Jarvamaal Kalitsa Il uuringuruumi teenindusalahgaila 81,90 ha) tegi Maavarauuringud OU
uuringuloa nr L.MU/522228 valdaja Dozerland OUitelsel Jarva vallas Arukiila killas Rava
metskond 152 (katastritunnus 31401:002:0097) maes@ksgeoloogilise uuringu, mille
tulemusena piiritleti uuringuruumi teenindusalateéruusa aktiivse tarbevaru plokk 3 (pindala
16,74 ha). Kalitsa Il uuringuruumi | etapi geoldow uuring tehti orienteeruvalt 20,0
hektarilisel maa-alal, oosistikus, kus levivad fikigjoesetted (QrVr_fg) kruus ja liiv
(graafiline lisa 1).

Taitekruusa 3. ploki aktiivse tarbevaru maht on G#2n?. Kogu varu asub pdhjaveetasemest
kdrgemal. Kruusakihi keskmine paksus on 3,4 m. Kdit¢mulla ja moreeni) maht aktiivse
tarbevaru 3. plokil on 136 tuh¥rsh mulla maht 67 tuh inKatendi keskmine paksus on 0,8
m, sellest mullakihi paksus 0,4 m.

Taitekruusa 3. plokis on 31 I6imiseanaliilsi kaallkeskmiste pdhjal savi- ja tolmu (osakeste
labim&dduga alla 0,063 mm) keskmine sisaldi8%. Osakeste labimddduga dle 31,5 mm
keskmine sisaldus on 56,8%. Killustiku kaalutudkkeme purunemiskindlus Los Angelese
(LA) katsel on 43.

Looduslikul kujul saab jamepurrurikast kruusa kadat taitepinnasena. Peale jaAmepurdse
materjali valjasdelumist saab liiva kasutada vaidait ehitussegudes. Purustatud kruus sobib

kruusateede katete ehituseks ja remondiks.

Uuringu tulemusel tehakse ettepanek votta Kalitsadinguruumis arvele taitekruusa aktiivne
tarbevaru 572 tuh ffplokk 3 aT, pindala 16,74 ha).
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